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PRESENTACION
Esta guia tiene como finalidad orientarte en la preparacién del examen extraordinario que

sustentaras. Al inicio de cada tema encontrards un resumen de lo mds esencial, que te
ayudara a comprender algunos aspectos relevantes de lo que trata cada fema; pero
también, realizards trabajos de investigacion, con el propésito de desarrollar tus
habilidades en la bisqueda y andlisis de la informacidn.

Considera que la asignatura de quimica ITI, estd dividida en tres bloques temdticos a

saber:
¢ ELATOMOY SUS PROPIEDADES

¢ ENLACE QUIMICO

¢ COMPUESTOS DEL CARBONO

Recuerda que la guia sdlo es un auxiliar valioso, la resolucion de la misma, tu preparacidn,
dedicacion y desempefio serdn la garantia para aprobar el examen.

iTe deseo mucho éxito!



GUIA DE ESTUDIOS DE QUIMICA III

BLOQUE 1: EL ATOMO Y SUS PROPIEDADES

Se debe a Dalton por lo que actualmente se sabe que la materia estd
constituida por particulas sumamente pequefias, llamadas atomos, cuya
existencia adn cuando ya se conocia desde el siglo XIX, se ha confirmado con
el microscopio de efecto tinel o tubo explorador.

Este y otros avances son consecuencia de la aplicacion de los conocimientos
sobre el estudio de la materia a nivel atémico, la hanociencia, que ha dado
lugar a una nueva revolucion tecnoldgica y que estd incidiendo, sin duda en la
sociedad.

La manipulacién de la materia a escala hanométrica ya es una realidad gracias
al microscopio de Efecto Tinel, por ejemplo en 1989, se acomodaron 35
dtomos de xendn sobre una superficie de niquel para formar las siglas IBM
utilizando este instrumento.

En este sentido serd conveniente respondernos preguntas como:

a) ¢Quién fue el primer personaje que traté de explicar la naturaleza de la
materia?

b)En 1804, John Dalton no sélo postuld la existencia del atomo como ya lo
habian hecho los filésofos griegos, principalmente Demdcrito, sino que le
atribuyé ciertas propiedades. ¢Cudles fueron sus postulados?

c)¢Por qué la contribucion de Dalton fue distinta a la de los antiguos griegos,
quienes postularon la existencia de los dtomos?

d)Contrario a lo que establece Dalton en uno de sus postulados, los dtomos de
un mismo elemento pueden ser diferentes, pues existen is6topos, cada uno



con diferente masa. Explica brevemente lo que es un isétopo tomando como
ejemplo los isétopos del hidrégeno.

2. Después de 50 a 100 afios de que Dalton propusiera su teoria atomica, se
realizaron diversos descubrimientos que demostraron que el dtomo no es
indivisible, sino que en realidad estd conformado por partes. La radiactividad
natural y la interaccién de la electricidad con la materia constituyen dos tipos
distintos de evidencia de la estructura subatdmica. El experimento clave para
descubrir el electron tuvo lugar después de un intenso trabajo sobre la
conduccién de electricidad en los sistemas gaseosos, utilizando los tubos de
descarga Una vez conocida la existencia del electrén, quedé claro que el dtomo
estaba "lleno de una sustancia” positiva, dentro de la cudl estaban inmersos los
electrones, modelo que se le conoce cominmente como “el modelo del budin (la
materia positiva) con pasas (los electrones).

a) ¢Quién es el cientifico que propone este modelo atomico?

b) ¢Cudl fue el antecedente cientifico que sirvié para proponer su modelo?

c) ¢Cudl fue la aportacion de este cientifico acerca del descubrimiento del
dtomo?

d) <¢Cudles son las semejanzas y diferencias del modelo atémico de Thomson
con el modelo de Dalton, sus alcances y limitaciones?

3. Thomson propone su modelo atémico que al experimentar con sustancias
radiactivas demostré su error, por lo que fue necesario proponer el modelo
atémico de Rutherford. Todo empieza con el descubrimiento de los rayos X
por W. Roentgen en 1895, cuando al trabajar con rayos catddicos
inesperadamente emitié luz una pantalla fluorescente fuera del aparato. Lo
mds sorprendente sucedié cuando interpuso sus manos en la trayectoria de los
rayos y sobre la pantalla vio la sombra de su esqueleto.



En 1896 Henri Becquerel supo del descubrimiento de los rayos X, y quiso investigar
si estos eran emitidos por las sustancias fluorescentes (las que absorben luz y
luego se “iluminan” en la oscuridad). Para ello trabajo con una sal de uranio y
pelicula fotogrdfica virgen. Inesperadamente encontré que la sola cercania del
uranio, en un oscuro cajén de su escritorio velaba la pelicula. Planted entonces que
el uranio emitia cierta radiacién desconocida. A este fenémeno pronto se le llamé
radiactividad, que resulté ser un fenémeno distinto al de los rayos catddicos y al
de los rayos X.

En 1899, E. Rutherford demostrd que las sustancias radiactivas producen tres
tipos de emisiones, a las que llamé rayos alfa (a), beta (p) y gamma ()

Rutherford sabia que las particulas a emitidas por las sustancias radiactivas
viajaban a velocidades enormes y supuso que al bombardear dtomos con particulas

alfa (a) podria obtener informacion acerca de la estructura interna del atomo.

El experimento de Rutherford para descubrir el nicleo del atomo consistié en
bombardear con particulas a una laminilla de oro de 0.0006 mm de espesor-.

a) Explica cudl fue la causa para proponer el modelo atomico de Rutherford.

b) ¢Cudl fue el antecedente cientifico que sirvié para proponer su modelo?

c) ¢Cudl es la carga eléctrica de los rayos alfa (a)?

d) ¢Por qué rebotan de la lamina de oro los rayos alfa (a)?

e) ¢Cudl es la aportacién de Rutherford acerca del descubrimiento del dGtomo?

f) El ndcleo del dtomo descubierto por Rutherford, experimenta dos tipos de
cambios. ¢Explica brevemente en qué consiste cada uno de estos cambios?



4. El modelo atdémico propuesto por Rutherford no fue consistente con las leyes
fisicas conocidas, ya que éstas indicaban que no se trataba de un dtomo
estable. La primera teoria plausible sobre la estructura electrénica del dtomo
fue propuesta en 1914 por Niels Bohr, para eso hubo de refomar las ideas de
la teoria cudntica generada por Max Planck (1900) quien explicé que los
cuerpos calientes emiten radiacion electromagnética. La proposicion de Max
Planck fue que los cuerpos del microcosmos (electrones, nucleones, dtomos y
moléculas) absorben y emiten luz de manera discontinua.

Planck llegé a la conclusion de que los electrones sélo absorben o emiten luz en
pequefios paquetes de energia, que llamé cuantos de energia

Pocos cientificos creyeron en la proposicién de Planck, uno de los que si creyeron
fue Albert Einstein, quien era casi desconocido en 1905, cuando propuso que la
luz era de naturaleza discontinua, es decir, estaba formado por pequeiios
paquetes llamados fotones. Con esta propuesta, Einstein dio explicacion a un
hecho observado antes, llamado efecto fotoeléctrico, que consiste en el
desprendimiento de los electrones de la superficie de un metal que se ilumina con
luz de alta frecuencia.

Podemos resumir ahora las dos novedades de principios del siglo XX que
revolucionaron la ciencia:

a) La energia sélo se transfiere en paquetes o cuantos (Planck)
b) La luz que también acepta una descripcion ondulatoria, estd compuesta por
corpusculos llamados fotones (Einstein)

Bohr para poder explicar los espectros de emisién del hidrégeno sugirié que en
cada dtomo de hidrogeno el electrén gira en torno al ndcleo en una de varias
orbitas circulares posibles, cada una de ellas con un radio definido que corresponde
a una energia definida para el electron. Un electrén en la érbita mds cercana al
ndcleo tiene una energia mds baja. Cuando el electron estd en esa érbita se dice
que el dtomo se encuentra en su estado energético mds bajo o estado basal. Si el
dtomo absorbiera una cantidad discreta de energia adicional, el electrén podria de
algin modo desplazarse a otra érbita de energia mads alta; entonces el atomo de
hidrégeno se encontraria en estado excitado. Un dtomo en estado excitado regresa
en general al estado basal y durante el proceso desprende su exceso de energia en
forma de luz. La luz que se emite conforme el dtomo regresa a su estado basal
tendrd una energia definida. Las unidades discretas de energia que el dtomo o
molécula absorbe o emite se denomina cuantos. Un cuanto de energia luminosa se
denomina un fotdn.
La longitud de onda de un foton es inversamente proporcional a la energia de la
luz. Al observar dicha luz por el espectroscopio se detectan las lineas de distintos
colores que corresponden a diferentes longitudes de onda.



Es posible calcular que un electrén de un nivel de energia alto estd ubicado en
promedio mds lejos del nlcleo que otro que se encuentra en un nivel energético
mds bajo.

Los electrones de dtomos distintos al hidrégeno también ocupan diversos niveles
energéticos. Cuando hay mds de un electrén en cada dtomo el problema de cudntos
electrones pueden ocupar un nivel dado adquiere importancia. El nimero de
electrones que puede ocupar una érbita dada depende del nimero de la érbita. Por
ejemplo, en cualquier dtomo la primera orbita sélo puede contener un maximo de 2
electrones, la segunda un mdximo de de 8 electrones, la tercera un maximo de 18
electrones y asi sucesivamente. El nimero mdximo de electrones que puede
contener cualquier érbita o nivel de energia en particular es 2n®, donde n es el
ndmero de la érbita o ndmero cudntico principal, con valoresde 1a 7.

Sin embargo, Bohr encontré que los elementos por su nimero atémico no iban
llenando progresivamente dichas érbitas con electrones. El primer caso donde esto
es evidente es en el potasio, en el que el nivel 3 (n = 3) se llena sélo parcialmente
con 8 electrones, para poner el dltimo electrén en el nivel 4, y asi corresponder con
la posicion del potasio en el grupo IAy periodo 4 de la tabla periddica.

a) Explica cudl fue la causa para proponer el modelo atémico de Bohr.

b) ¢Cudl fue el antecedente cientifico que sirvié para proponer su modelo?

c) ¢Cudl es la aportacion de Bohr acerca del descubrimiento del dtomo?

Las discontinuidades en el llenado de los niveles electrénicos, encontrados por
Bohr, quedaron claros cuando en 1915 se propusieron dos nimeros cudnticos a los
que posteriormente se llamaron:

|, nimero cudntico secundario o azimutal
m, nimero cudntico magnético

La denominacion de los nidmeros | y m fue propuesto por A. Sommerfeld, quien
establecié que los electrones podrian mantenerse en érbitas elipticas y no sélo
circulares; ademds que en cada nivel de energia existen subniveles de energia. El



nimero de subniveles de energia dentro de un nivel de energia dado es
simplemente el valor de n; es decir, el nimero del nivel.

a) Explica cudl fue la causa para proponer el modelo atémico de Sommerfeld.

b) ¢Cudl fue el antecedente cientifico que sirvié para proponer su modelo?

c) <¢Cudl es la aportacién de Sommerfeld acerca del descubrimiento del dtomo?

d) Utiliza los simuladores de la Web para complementar esta informacién tales
como: http://micro.magnet.fsu.edu/electromag/ java/crookestube/index.himl

Sitio interactivo " Molecular expresién” que describe el experimento del tubo de
rayos catédicos.

http://micro.magnet.fsu.edu/electromag/ java/rutherford/index.html

Sitio interactivo “"Molecular expresién” que describe el experimento de Geiger y
Marsden, para establecer el modelo del nicleo atémico de Rutherfordy
http://www.chem.arizona.edu/tpp/group.htm

Sitio interactivo "Talanquer Group” en el que se visualiza los espectros de varios
elementos. (Seleccionar “Educacional Materials”, luego "IDOS", después "Atémic
Structure” y por Ultimo “"Atémic Spectra”).

5. Nudmeros cudnticos y configuracion electronica
INSTRUCCIONES. Revisa el siguiente libro acerca de los nimeros cudnticos, la

configuracion electrénica y contesta las preguntas que se te indican a
continuacion:

Garritz, A. y J. A. Chamizo (2001). T4 y la Quimica (1° ed.). México.
Pearson Editores.

a) ¢Qué indican los ndmeros cudnticos?. Describe brevemente.


http://micro.magnet.fsu.edu/electromag/java/crookestube/index.html
http://micro.magnet.fsu.edu/electromag/java/rutherford/index.html
http://www.chem.arizona.edu/tpp/group.htm

b) ¢Cudles son los primeros 7 valores permitidos para el nimero cudntico
principal (n)?

c) ¢Qué valores del nimero cudntico secundario (I) estdn permitidos para un
electrén con nimero cudntico principal de n= 3?

d) ¢Qué valores son permitidos para el nimero cudntico magnético (m) en el
caso de un electrén en el cual el valor de | es igual a 2?

e) ¢Cudl es el ndmero maximo de electrones que puede ocupar el primer nivel
de energia?, ¢Y el segundo nivel?

f) {Cudntos orbitales hay en el cuarto nivel de energia de un dtomo?, ¢cudntos
electrones puede contener el cuarto nivel de energia de un dtomo?

g) <¢Cudntos electrones se permiten en cada uno de los subniveles de energia?

n I electrones
a) 3 1
b) 3 0
c) 3 2
d) 4 0

h) ¢Cudntos electrones se permiten en cada uno de los siguientes subniveles?
2s

6p

4d




i) ¢Por qué en cada orbital sélo caben 2 electrones?

J) ¢En qué consiste el principio de construccidn progresiva?

k) ¢En qué consiste la regla de maxima multiplicidad de Hund?

) ¢Cudl es la regla de las diagonales?

10. Escribe la configuracién electrénica de los siguientes elementos:

H,He,Li, Be,B,C,N,O,F,Cl, Br,Ne, Mg, U, Ag.

11. Representa la configuracion grdfica de los siguientes elementos

H,He,Li, Be,B,C,N,O,F,Cl, Br,Ne, Mg, U, Aq.

12. El dtomo de azufre tiene la siguiente configuracion electronica:
1s?25%2p°3s%3p*

a) ¢Cudl es el valor de "n" en el dltimo nivel de energia?

b) ¢En qué periodo se encuentra en la tabla periédica?

10



c) ¢Enqué grupo se localiza en la tabla periodica?
13. El atomo de calcio (Ca), estd en el grupo IIA, el periodo 4, tiene un ndmero
atémico 20. Por su localizacion en la tabla periédica podemos decir que:

a) El ndmero cudntico principal vale

b) Presenta los subniveles

14. Elabora los modelos diddcticos sobre la estructura del Gtomo, con base en cada
propuesta cientifica, desde Dalton hasta el modelo cudntico, argumentando su
validez y limitaciones.

15. ¢A qué se debe que se hayan propuesto distintos modelos del atomo a lo largo
de la historia?

16. ¢Cudles son las tres principales particulas subatémicas?

17. Menciona las caracteristicas que distinguen al protén, al neutrén y al electrdn,

asi como su ubicacién en el dtomo.

18. ¢Qué es el nicleo atémico?

19. ¢Qué representa el nimero atémico de un elemento quimico?

20. ¢Cudntos electrones deben existir en un dtomo neutro, por cada protdn

contenido en el ndcleo?

21. ¢Qué se entiende por nivel de energia?

11



22. ¢Que cientifico utilizd tubos de descarga y analizando las propiedades de los
rayos catddicos descubrio al electron?

23. En la epoca de 1903-1911 en que realizaban estudios los esposos Curie sobre la
radiactividad. ¢Quién fué el cientifico que bombardeo con particulas alfa una
delgada lamina de oro y descubrio el nicleo atomico?

24. Quien fue el cientifico que basandose en el espectro de emision del hidrogeno
descubre los niveles de energia)

25. ¢Quien fue el cientifico que basdandose en el espectro de emision del sodio
propone la existencia de los subniveles de energia?.

26. Un elemento cuya configuracion electronica es 1s°2s°2p°3s?, ¢a qué tipo de
elemento (metal o no metal) de la tabla periodica pertenece?. Justifica tu
respuesta.

Fuentes de consulta.

Dingrando, L., Gregg, K., Hainen, N. y Wistrom, Ch. (2003). Quimica. Materia y Cambio.
Colombia: McGraw-Hill.

Garritz, A. y J. A. Chamizo (2001). Tu y la Quimica (12. ed.). México: Pearson Editores.

Hill, J. y Kolb, D. (1999). Quimica para el nuevo milenio. México: Prentice Hall.
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BLOQUE 2: ENLACE QUIMICO

Para entender la forma en que unos elementos se unen a otrosy la influencia que
tienen en las propiedades de los compuestos formados, debemos tener presente
que se requiere de energia para que un dtomo de un elemento se una a otroy
forme una “molécula”; al unirse quimicamente el compuesto formado tiende a
alcanzar una mayor estabilidad, obteniéndose el nivel mds bajo de energia que
puede tener y la unién entre los dtomos de esos elementos se debe a la
distribucion electrénica que posee cada uno en su Ultimo nivel (electrones de
valencia).

Cuando se dice que dos dtomos estdn enlazados entre si, quiere decir que se
encuentran muy cerca uno del otro y que se mantienen unidos bajo la accion de
ciertas fuerzas; lo que llamaremos de aqui en adelante enlace quimico.

Los modelos de enlaces interatomicos son idnico o electrovalente, metdlico y
covalente, los cuales dependen de las propiedades periddicas de los elementos
como la energia de ionizacidn, afinidad electrénica y electronegatividad, asi como
de la regla del octeto.

¢Qué es la energia de ionizacion?

¢Qué es la afinidad electrdnica?

¢Qué es la electronegatividad?

ESTRUCTURA DE LEWIS
Para comprender los modelos de enlace es necesario conocer las estructuras de
Lewis, que es la representacion de los electrones del dltimo nivel de energia de un
atomo por medio de puntos, pequefios circulos o cruces, con la finalidad de

visualizar lo que ocurre con estos electrones al formarse el enlace quimico.

¢Cdmo puedes saber la cantidad de electrones de valencia de un atomo?

¢En qué consiste la regla del octeto?

Instrucciones: completa la siguiente tabla escribiendo en los espacios vacios la
informacion que se te solicita.
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ELEMENTO

CONFIGURACION
ELECTRONICA
(Encierra con un color los
electrones de valencia)

GPO. AL
QUE
PERTENECE

NUM. DE
ELECTRONES
DE
VALENCIA

ESTRUCTURA DE
LEWIS

11Na 1s% 25 2p® 3s'

165 1s% 25 2p® 35 3p*

oF 1s% 2s% 2p°

/N 1s% 2s? 2p°

36Kr 1s% 2% 2p® 35 3p° 4s? 3d"°

4p6

ENLACE IONICO

¢Coémo se forma el enlace idnico?

¢Cémo podemos predecir el tipo de enlace entre dos dtomos?

¢Cudnto vale su diferencia de electronegatividad?

¢Cudles son sus propiedades?

Este tipo de enlace es aquel que resulta de la atraccion electrostdtica entre un
cation y un anion, por transferencia de electrones. Por ejemplo, el dtomo de sodio
pierde un electron y el cloro lo acepta, asi obtienen ambos la estructura
electrénica estable correspondiente a la del gas noble mds proximo, en este caso el
neén para el sodio y el argén para el cloro. El enlace idnico se presenta

principalmente, cuando se une un metal con un no metal.

Utilizando la estructura de Lewis representa el proceso de formacién de los iones sodio

y cloruro:
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Na + ¢l — Na (

Instrucciones: Considera los siguientes pares de elementos y explica el
enlace que se forma utilizando estructuras de Lewis.

Compuesto Estructura de Diferencia de Tipo de enlace
Lewis electronegatividad
NaCl
LiF
CGBr‘z
K20

Tabla de electronegatividad

Gupe 4 2 F & ¥ 6 T @ 9 10 41 12 13 14 15 16 11 18

1.0 1.2 14

6 Cs EBay . ‘Hf
0.7 09 13

7 Fr ‘Ra® .. |
0.7 0.7

la Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
110112113114113117110110110110110110110110127

B Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No ,
140 1.22 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30

Lantanidos *

Actinidos
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ENLACE COVALENTE
¢Como se forma el enlace covalente?
¢Como se forma el enlace covalente no polar y cudles son sus
propiedades?
¢Como se forma el enlace covalente polar y cudles son sus propiedades?

El enlace covalente es la unién de atomos por comparticion de electrones,
este tipo de enlace se presenta principalmente cuando se unen dos no
metales entre si.

El enlace covalente simple es el compartimiento de un solo par de
electrones; pero también pueden presentarse enlaces covalentes mdltiples,
que se forman por comparticién de dos o mds pares de electrones entre dos
dtomos. Al par electronico compartido se acostumbra representarlo
mediante una linea.

Cuando se enlazan dtomos iguales (dtomos con igual electronegatividad),
éstos comparten pares de electrones ejerciendo la misma atraccion sobre
ellos, a los que se conoce en términos de enlace covalente no polar.

Si los dtomos del enlace covalente tienen electronegatividades distintas, los
electrones compartidos estardn mds préximos al elemento de mayor
electronegatividad.

Instrucciones: Completa la siguiente tabla con la informacion que se te
solicita.

Molécula | Elementos y su| Diferencia de | Estructura | Nim. vy

electronegatividad | electronegatividad | de Lewis | tipo de

enlaces

formados
NH;3
CH4
HBr

16



CCly

CO>

H.0

N2

I,

Br'z

De la tabla anterior elige la representacion de Lewis que corresponde a un

modelo de enlace covalente triple

Instrucciones: Conteste el siguiente cuestionario.

1. Escribe las propiedades del enlace covalente no polar

2. Escribe las propiedades del enlace covalente polar

3. Cuando mezclas porciones de agua y aceite:

a) ¢Qué sucede?

b) ¢En ddnde queda el aceite? ¢Por qué?

17



3.- Considerando la molécula del acido clorhidrico (HCI):

a) Determina la diferencia de electronegatividades entre sus dtomos

b) ¢Qué tipo de enlace se forma entre sus adtomos?

ENLACE METALICO

Los cristales de sal no conducen la electricidad porque los iones que los
forman estdn fijos, problema que se resuelve cuando se disuelven en agua.
Entonces, ¢cémo es que un metal en estado sélido si puede conducir la
electricidad? Las propiedades fisicas de los metales no pueden explicarse
con los modelos anteriores. Para este fin se propuso el modelo de mar de
electrones, el cual supone que los dtomos del metal existen como iones
esféricos con carga positiva (cationes) colocados en una red cristalina
regular.

Se considera que los electrones enlazantes (los de valencia) no se mantienen
alrededor de ninglin dtomo en particular. Los electrones de hecho,
pertenecen al cristal como un todo, de manera que los grupos de iones
metdlicos positivos constituyen una red que estd flotando en un mar de
electrones. Asi, los electrones de valencia en las sustancias metdlicas
pueden desplazarse sobre una red de millones de dtomos y es esta
caracteristica lo que los hace tan buenos conductores de la electricidad,
como por ejemplo, un alambre de cobre.

18



Instrucciones: Contesta las siguientes preguntas anotando sobre la line las
respuestas correctas

1. ¢Cudl es el enlace que se caracteriza por la formacién de una red

cristalina rodeada por una "nube” de electrones deslocalizados?

2. ¢Cudl es el estado de agregacién que presentan la mayoria de los
metales a temperatura ambiente?

3. Escribe tres elementos metdlicos de la tabla periédica (nombre y
simbolo)

4. Escribe tres propiedades de los metales

5. Escribe la diferencia entre maleabilidad y ductilidad

6. ¢Qué es una aleacién?

7. ¢Qué tipo de enlace presenta la aleacién Cu-Sn

8. ¢Por qué el cobre es empleado en las instalaciones eléctricas?
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9. Los alimentos pueden cocinarse en recipientes metdlicos y de barro
¢Cudl de los dos presenta mejor conductividad del calor? ¢Por qué?

10.<Cudl es la diferencia esencial entre un enlace idénico y uno covalente?

11. ¢Qué distingue a un compuesto con enlace covalente polar?

12.¢Cudl es la diferencia esencial entre un enlace covalente polar y un no
polar?

13.£Qué tipo de enlace se produce cuando un electrén pasa de un dtomo
a otro?

14. ¢A qué se le llama enlace mdltiple?

15.£Qué tipo de enlace quimico presenta?

a) El oxigeno del aire
b) Una molécula de nitrdgeno
c) El compuesto amoniaco

16.El cloruro de un elemento X tiene una temperatura de fusion de 750
°C. Es soluble en agua y la disolucion acuosa, asi como el cloruro
fundido, son buenos conductores de la corriente eléctrica. Con base
en esta informacion, indica el tipo de enlace que posee este
compuesto.
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17.Clasifica los siguientes enlaces como idnicos o covalentes. En caso de
ser covalentes, indica si son polares o no polares

a) KI
b) NO
c) NaBr
d) F2

18. Con base en los datos de electronegatividad, determina el tipo de
enlace que se presenta en cada uno de los siguientes casos:

a) HF
b) I,
C) Cal,
d) CsBr
e) KCI
f) BCl3

19. ¢Como es la energia de ionizacion del cloro de la molécula Cl2 por ser
un no metal?

20. ¢Que tipo de enlace covalente presenta el cloro en la molécula Clz,
considerando que la electronegatividad del cloro es 3.16?

21.El metano CHas es un gas incoloro e inodoro muy inflamable, mas ligero
que el airey se emplea como combustible, ¢qué tipo de enlace
presentan los atomos que lo forman?

22. Explica en que consiste el modelo del enlace metalico?
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GEOMETRIA MOLECULAR
Investigacion:

¢Por qué es importante conocer la geometria de una molécula?

¢En qué consiste el modelo de repulsion de pares electrénicos de la capa de
valencia?

¢Qué relacién hay entre las propiedades de las sustancias y su geometria
molecular?

¢Qué caracteristica debe tener una molécula para tener una geometria
molecular:

a) lineal

b) plana trigonal
c) tetraédrica
d) piramidal

e) angular

Representa la geometria molecular de los siguientes compuestos:

C() H,S
b) NF;
c) GaCls
d) Bel,
6) SiF,4
f) ccl,
g) CO;
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BLOQUE 3: COMPUESTOS DEL CARBONO

La gran cantidad de compuestos del carbono se explica por el hecho de que el
dtomo de carbono es singular frente a otros elementos quimicos: se puede unir
consigo mismo formando cadenas con enlaces C-C.

La increible variedad de compuestos del carbono existe debido a las
caracteristicas excepcionales de este singular dtomo. Pero, ¢qué tiene de especial
este dtomo al que se dedica toda una rama de la quimica para estudiar sus
compuestos?.

El carbono es un elemento que se encuentra en el grupo IVA (14) y en el segundo
periodo de la Tabla Periddica. Posee un nimero atomico Z = 6 y cuatro electrones
en su Ultimo nivel de energia, lo que se representa mediante la estructura de Lewis
en la siguiente figura:

C-

Si se observa la siguiente tabla puede advertirse que la electronegatividad del
carbono es el valor intermedio para elementos del segundo periodo:

Elemento Li Be B C N (0] F Ne

Electronegatividad | 1.0 15 20 25 3.0 35 40 -

Lo anterior significa que los dtomos de carbono tienen mayor fuerza de atraccion
por los electrones en los enlaces quimicos, que los miembros mds metdlicos del
periodo (Li, Be, B), pero menor que las de los no metales (N, O, F).

Para completar el octeto, el atomo de carbono deberia ganar cuatro electrones
(tomando la distribucién electrénica del Ne) o perder cuatro electrones (tomando
la distribucion electrdnica del He). Ambos procesos (ganancia o pérdida de cuatro
electrones) son enérgicamente desfavorables para él. Por lo anterior, el carbono
tiene poca tendencia a formar tanto cationes C*", como aniones C*

En realidad, al carbono le es mds fdcil compartir sus cuatro electrones de valencia
para adquirir el octeto, que perder o ganar cuatro electrones.

Por todo esto, el dtomo de carbono forma principalmente enlaces covalentes; es
decir, comparte sus electrones con otros dtomos. Para adquirir su octeto, el
carbono deberia compartir cuatro electrones y consecuentemente formar cuatro
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enlaces covalentes en las moléculas; por esto, el carbono es tetravalente, lo que

quiere decir que puede formar cuatro enlaces covalentes.

Los ocho electrones alrededor del dtomo de carbono se encuentran formando
pares en los enlaces covalentes y pueden estar agrupados en cuatro formas

diferentes:

a) Cuatro enlaces simples

b) Dos enlaces simples y un enlace doble
¢) Un enlace simple y un enlace triple, o
d) Dos enlaces dobles

Un dtomo de hidrégeno estd siempre enlazado a una molécula con un enlace

covalente sencillo.

¢Qué debemos entender por enlaces simples, dobles y triples?

¢Como se clasifican los hidrocarburos para su estudio?
Elabora un cuadro sindptico.

¢Cudles son los tipos de férmulas de los compuestos del carbono?

Completa el siguiente cuadro, escribiendo la férmula que se te indican

Nombre | Férmula Férmula semidesarrollada | Férmula Férmula
desarrollada condensada | taquigrdfica
Propano
W
H—CI}—CIF—?—H
MO H
Pentano CsHie
Hexano CH3.CH,-CH,-CH,-CH,-CH;
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NOMENCLATURA DE HIDROCARBUROS

Los nombres de estos compuestos a partir de cinco dtomos de carbono o mds,
provienen del nombre en griego o latin del nimero de dtomos de carbono en la
molécula, como se muestra en la siguiente tabla:

Prefijo | Ndmero
Met 1
Et 2
Prop 3
But 4
Pent 5
Hex 6
Hept 7
Oct 8
Non 9
Dec 10

El sufijo -ano indica que el compuesto es un alcano ( C-C ), -eno indica que el
compuesto es un alqueno (C=C), -ino indica que el compuesto es un alquino (C= C).

INSTRUCCIONES. Revisa el siguiente libro acerca de las reglas de nomenclatura
de hidrocarburos lineales y ramificados (alcanos, alquenos y alquinos) y contesta
los siguientes ejercicios:

Morris Hein; Susan Arena. (2007). Fundamentos de Quimica. México: Cengage.

¢Cudles son las reglas de nomenclatura para hidrocarburos lineales (alcanos,
alquenos y alquinos)?

¢Cudles son las reglas de nomenclatura para hidrocarburos ramificados (alcanos,
alquenos y alquinos)?

¢Cudles son los radicales alquilo mas comunes?
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¢Que es un carbono primario, secundario, terciario y cuaternario?. Explicalo
mediante ejemplos.

Instrucciones. Escribe el nombre de los siguientes hidrocarburos

CH;3
|
a) CH;- CH,-CH,-CH,-CH-CH-CH;
|
CH;- CH>-CH,-CH;3

CH,
|
b) CHs- CH,-CH=CH-CH-CH-CH,- CH3
|
CHa- CHo-CHy-CH;

¢) CHs- CHo-CH,-CH,-CH-C = CH
|

CH,- CH>-CH,-CH;

CH,
|
d) CHs- CHo-CHo-CHo-CH-CH-CHS5
|
CH,- CH =CH-CH;
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i
e) CHs- CH-C=C -CH-CH-CH-CH,-CH;
| |
CH3-CH, CHa- CH,-CH,-CH;

CH;
|
f) CHs- CH-CH,- CH, -CH-CH-CH;
| |
CHz =CH CH?_- CHz-CHz-CH3

CH;- CH,- CH,-CH,-CH;
|
g) CH3- C-CH=CH ‘CHz-CHz-CH3
|
CH3-CH,

CH,- CH,- CH,-CH,-CH;
|
h) CH3- CH-CH=C ‘CHz-CHz-CH3
|
CH3-CH,

ng- CH,-CH;

i) CHs- CH-CH -CH,-CH;
|
CH3-CH,
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Instrucciones. Escribe la formula de los siguientes hidrocarburos

a) 4-metil-1-penteno

b) 2-buteno

c) 2-mefil-pentano

Instrucciones. Relaciona las siguientes columnas de los tipos de enlace con la

estructura de los enlaces quimicos:

a). () CH;3-CH;-CH;s a) Propino
b). ( ) CH.=CH-CH; b) Propeno
c). () CH=C-CH;s c) Propano

GRUPOS FUNCIONALES

En los compuestos del carbono no sélo se enlazan dtomos de carbono e hidrogeno.
Los dtomos de carbono también pueden formar enlaces covalentes con dtomos de
otros elementos, como oxigeno, nitrdgeno, fldor, cloro, bromo, yodo, azufre y
fosforo. Los dtomos de estos elementos se encuentran en sustdncias orgdnicas,
formando parte de lo que se conoce como grupo funcional. Um grupo funcional de
uma molécula orgdnica es un dtomo o grupo de dtomos que siempre reaccionan de
una forma determinada. De hecho es la parte de la molécula que es responsable de
su comportamento quimico, ademds, les confieren propriedades caracteristicas a

las moléculas que los contienen.
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Instrucciones: Realiza uma investigacion y llena la siguiente tabla:

Tipo de compuesto

Férmula del grupo
funcional

Nombre del grupo
funcional

Férmula general

Alcoholes

Aldehidos

Acidos
carboxilicos

Cetonas

Aminas

Amidas

E"reres

Es’reres

Halogenuros  de

alquilo

EJERCICIO DE NOMENCLATURA DE GRUPOS FUNCIONALES

INSTRUCCIONES. Revisa el siguiente libro acerca de las reglas de nomenclatura
de los grupos funcionales y contesta los siguientes ejercicios:

Morris Hein; Susan Arena. (2007). Fundamentos de Quimica. México:

Cengage.

Instrucciones. Escribe el nombre de los siguientes grupos funcionales.

Cl) CH3- CHz-CHz-CHz-CHO

b) CHs- CH.-OH

¢) CHs- CH,-CH,-CH,-COOH

d) CH3- CH,-CH2-NH,

e) CH3- CHz-CHz-CHz-CO- CHz-CH3
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CH;
|
f) CHs- CH,-CH,-CH,-CH-CH-CH,- COOH

|
CH:- CH>-CH,-CH;

Instrucciones. Escribe la formula de los siguientes grupos funcionales

a) Propilamina

b) Etanal

c) 3-pentanona

d) Acido etanoico

e) Etanol

f) Propanona

II. Instrucciones. Relaciona las siguientes columnas colocando en el paréntesis de
la izquierda el grupo funcional correspondiente.

a). () CHs3-CH,-NH; a) Acido carboxilico
b). ( ) CH;-CH,-COOH b) Amino
c). () CHs-CH,-OH c) Alcohol
d. () CHs-CH,-CHO d) Aldehido
e). () CH;-CO-CH; e) Ester
f) Cetona
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ISOMEROS

La capacidad de un dtomo de carbono para unirse con mds de dos dtomos de
carbono adicionales hace posible que dos o mds compuestos tengan la misma
formula molecular pero una estructura distinta. Los conjuntos de compuestos que
se relacionan de este modo se denominan isomeros uno de ofro. Por ejemplo, hay
dos diferentes compuestos que tienen la férmula molecular C4Hio y sus férmulas
semidesarrolladas son las siguientes:

CH;3-CH,-CH,-CH; CH3-CH|-CH3
CHs
butano metilpropano
( punto de ebullicién normal 1 °C) (punto de ebullicién normal -10 °C)

Estos son compuestos muy diferentes con propiedades fisicas y quimicas distintas;
por ejemplo sus puntos de ebullicién son distintos.

Instrucciones: Realiza la siguiente investigacion; explica los conceptos con
ejemplos.

¢Qué son los isémeros?

¢Qué es un isémero de cadena?

¢Qué es un isomero de posicion?

¢Qué es un isomero de funcion?

Instrucciones: Indica si las parejas de compuestos orgdnicos que se indican a
continuacion son isomeros, si es asi, a que tipo pertenecen, ademds escribe el
nombre de cada uno de los compuestos:
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0) CH3-CH2-CH2-CH2- CH3

b) CHs-CH2-CH,-CHa- CH,- CHS

C) CH3-CO-CH2-CH2- CHz- CH3

d) CH3-CH-CH,-CH,- CH,- CHs

|
CHs

e) CH3-CH2-CH2-CH2- CHz'OH

f) CHs-CH,-CH,-CH,- CH,- CHO

CH3—CH|— CH:- CH;3
CHs

CH,-CH;- CH,- CH3

|
CH;,

|
CHs

CH;3-CH>-CO-CH,- CH;- CH;

CH3-CH,-CHz-CH- CH,- CH;
|
CHs

CH3-CH,-CH,-O- CH- CH;

CH;3-CH,-CH,-CO- CH,- CH;
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